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Allmant

Nar en byggnad utsatts for vind uppstar det olika former av tryck.
Pa takets ovansida uppkommer ett «undertryck» medan bygg-
nadens lovartsida far ett «6vertryck» som tranger in i byggnaden
och upp i takkonstruktionen. Vid kraftig vind och 6ver stérre ytor
resulterar detta i stora krafter, vilket innebar att infastning av
varmeisolering och taktackning maste vara ratt dimensionerad.
Dessa laster dverfores ned i den underliggande barande kon-
struktionen. Foljande metoder anvands normailt foér att forankra
tackning och isolering till underlaget:

Ballastering

Denna metod var forr mycket vanlig pa plana tak men anvands
idag i mindre omfattning och da vid nybyggnation. Moderna
konstruktioner ar ofta optimalt dimensionerade med tanke pa last.
En uppgradering for att bara singel eller annan ballast blir forhal-
landevis dyr. Dessutom blir en ballasterad taktackning svar att
inspektera och besvarlig att byta ut.

Limning

Detta ar en osaker metod i nordiskt klimat. | viss omfattning
anvands dock svetsning mot underlaget vid renovering med
asfalttatskikt. Limmade tatskikt ar beroende av samverkan
mellan materialen i konstruktioner; om inte riskerar man
delaminering och sprickbildning.

Mekanisk infastning

Detta ar idag den mest anvanda metoden och har varit i

standig utveckling sedan mitten av sjuttiotalet. Det har utvecklats
berékningsmetoder och dimensioneringsunderlag som ger ett
sakert och effektivt montage oberoende av vader och vind.

Metoden ar emellertid arbetskravande, speciellt pa betong-
underlag som kraver férborrning.

Vakuuminfastning

Ett tatskikt som ligger mot ett helt tatt och lastbarande underlag
kommer vid vindlastpaverkan éverfora krafter till underlaget
genom vakuumeffekt. Det finns omfattande erfarenheter och
dokumentation av metoden fran USA.

I Norge har nagra provtak varit i funktion sedan 1985.

Protan har i samarbete med Norsk Statsbygg och NBI vidare-
utvecklat och anpassat metoden till nordiska klimatférhallanden.
NBI Teknisk Godkjenning nr. 2281 ar bekraftelsen pa detta.

P4 de underlag vakuuminfastning kan anvandas ger metoden
den mest optimala tackningen bade ur ekonomisk och ur teknisk
synvinkel.

Teknik

Nar undertryck bildas 6ver taket pa grund av luftstrdmmar,
expanderas luftutrymmet mellan tackningen och det luft-
tata underlaget. Undertrycket blir da som mest i hém-, och
randzoner. For att kunna «slappa ut» uppkommet 6vertryck
och eventuellt luftlackage pa grund av otathet, monteras sa
kallade vakuumventiler, dar undertrycket forvantas vara som
storst. Det finns idag omfattande erfarenheter och studier om
de aerodynamiska stromningsférhallandena kring bygg-
nadskonstruktioner. Dessa kunskaper bildar underlag for
dimensionering och placering av ventilerna vilka har klaffar
for enbart utslapp av Iuft.

Vinden pa taket kommer i kast med snabba skiftningar nar det
géller intensitet och riktning. Dessa vindkast kan pa samma satt
som Over en vattenyta upplevas som «krusningar» pa tacknin-
gen. Det tar dock bara nagon sekund for trycket att jamna ut sig.
Ett korrekt dimensionerat och monterat vakuumtak «suger» sig
fast mot underlaget.

Forutsattningen for att bilda ett undertryck i mellanskiktet ar att
bade underlaget och anslutningen av tackningen till detta ar
tillrackligt lufttatt i forhallande till ventilkapaciteten. | praktiken
efterstrévar man 100 % lufttatning. Ventilsystemet verkar da
endast som sakerhet vid eventuella lackage.

Lastoverforingen sker genom att undertrycket fors vidare ned till
det underliggande lufttata skiktet som i sin tur 6verfor krafterna till
den barande konstruktionen.




Dimensionering -

Allmant

Alla vakuuminfasta taktéckningar skall dimensioneras av Protan.
Riktlinjer for detta finns beskrivet i NBI Teknisk Godkjening nr.
2281.

Det ar manga faktorer som paverkar ventilplaceringen:

» Topografin runt byggnaden och intilliggande byggnader
* Byggnadens form och hojd

+ Takets form

» Takkantens form, hojd och takfotens utkragning

» Uppbyggnader och installationer inne pa takytan

P4 ett vanligt laglutande tak monteras 2 ventiler i varje horn,
bade vid invandiga och utvandiga hém. Langs fri takkant mon-
teras en ventil per 15 m. Langs hogre intilliggande byggnationer

Underlaget kan vara en befintlig taktéckning pa t.ex. tra eller
betong. Tekniken baseras pa att underlaget bade ar tatt och
starkt nog att Gverfora vindkrafternas sug fran taket.
Dessutom kan det i vissa byggnader ocksa uppsta ett inre
overtryck som pressas upp mot taket. Takkonstruktionen bor
vara dimensionerad for att téla dessa belastningar; detta ar
en viktig forutsattning ocksa for vakuumtak.

Isolering mellan téckning och lufttatt underlag har

ingen betydelse for vakuumeffekten och funktionen.

Protan vakuuminfast tdckningssystem kan anvandas vid
bade nytackning och omtackning. Systemet kraver et tatt
skikt i underkonstruktionen. Det &r darmed speciellt Iampat
for omtackningar dar befintlig tackning ar tillrackligt intakt och
forankrad till bédrande konstruktion.

ventilplacering

behdvs normalt inga ventiler.

Pa lutande och bagformade tak blir belastningen en annan. Har
monteras ventiler pa bada sidor av takkronet. Tak sammansatt
av ytor med olika former bér vid varje enskilt fall varderas om det
passar for vakuuminfastning eller ej.

Nytackning

Vid nybyggnation dar takfuktsparren utgér det vakuumtatande
skiktet, bor denna dimensioneras och infastas mekaniskt pa
samma satt som den exponerade tackningen. Takfuktsparren
kan d& anvandas som en tilifallig tckning under byggperioden
och aven langre om den forankras for vindlaster. Resten av iso-
leringen och den permanenta vakuumtackningen kan da laggas
vid en senare tidpunkt.

Omtackning

Vindkapaciteten pa ett vakuuminfast tak kan aldrig bli storre an
kapaciteten i underlaget. Vid omtackning ar det darfor viktigt att
undersoka den gamla tackningens lastéverforingsformaga. Detta
blir i praktiken samma vardering som man gor vid klistring eller
svetsning av nytt material till befintligt. En huvudregel &r att ett
intakt asfalttatskikt med oorganisk stomme och med tillracklig
mekanisk infastning godkannes. Likaledes om tatskiktet ar
klistrat till isolering och betongunderlag eller lattbetongunderiag.
Kontroller av befintliga mekaniskt infasta taktackningar

utforda fore 1985 bor ocksa inkludera eventuell korrosion pa
infastningarna.

Under forutsattning att tdckningen och infastningen fortfarande
ar intakt, kan ett tak som ar 15 ar eller aldre anses vara tillrackligt
infast. Onskas en 6kning av infastningen till motsvarande da-
gens vindlaststandard, kan detta géras genom en forstarkning till
den befintliga tackningen. Detta kan vara aktuellt for byggnader i
speciellt vindutsatta omraden.
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Fukt

En vakuuminfast tackning ar baserad pa ett lufttatt underlag,
darfor kommer undertrycket pa takytan ej att suga upp varm
och fuktig inomhusiluft till den kalla delen av takkonstruktionen.
Vakuumventilerna bidrar till att eventuell innestangd fukt i eller
Over underliggande tatskikt snabbare torkas ut och darmed
forhindrar korrosion pé infastningen.

Detta ar ytterligare en fordel i metodens effektivitet. Innestangd
fukt i takkonstruktionen kan vara en «miljobomb» om svamp-,
och mogeltillvaxt uppstar. Speciellt i nordiskt klimat ar det en
omdjlighet att driva tackningsverksamhet aret om utan att
stanga in en del vatten och fukt i

konstruktionen. Vakuumsystemet kombinerat med et diffusio-
nsoppet tackningsmaterial som takduk ar ett sakrare satt att
undga dessa problem och omtalas darfor med ratta som «det
ventilerade taksystemet».

Recirkulering

Protan tar ansvar for miljén och recirkulering av material ar ett
viktigt mal. Rester och spill i produktion och fran byggarbets-
platser recirkuleras och blir till nya takdukar och membraner.
Ett vakuuminfast tak ar Iatt att demontera, ett effektivt satt att
utnyttja icke férnyelsebara ravaror.






